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Przedmiot

Kierunek studiéw
Inzynieria biomedyczna
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
drugiego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

2/3

Profil studiow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad
15
Cwiczenia

Liczba punktow ECTS
3

Laboratoria
15
Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. Ewa Stachowska

email: ewa.stachowska@put.poznan.pl

tel. 61 665 32 30

Instytut Technologii Mechanicznej

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
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Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z fizyki, biofizyki, elektroniki

Cel przedmiotu
Poznanie budowy, zasady dziatania i eksploatacji laserow wykorzystywanych medycynie

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza

Student potrafi scharakteryzowac¢ podstawowe wtasciwosci $wiatfa laserowego stosowanego w
medycynie oraz jego wptyw na substancje biologiczne.

Zna cechy budowy i zasady dziatania réznych urzadzen laserowych stosowanych w terapii i diagnostyce
medyczne;j.

Zna sposoby prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania urzgdzen laserowych stosowanych w
medycynie.

Umiejetnosci
Potrafi ocenié sposdb i poprawnos¢ dziatania laserowego urzgdzenia medycznego.

Potrafi rozpoznac istniejgce rozwigzania techniczne zastosowane w laserze medycznym.
Potrafi zaprojektowac proste elementy wspomagajgce dziatanie medycznego urzgdzenia laserowego.

Potrafi opracowac sposoby prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania urzgdzen laserowych
stosowanych w medycynie.

Kompetencje spoteczne
Potrafi wspétpracowac w grupie.

Ma swiadomo$¢ waznosci zrozumienia medycznych aspektédw w dziatalnosci inzynierskie;.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Weryfikacja wiedzy z wyktadu na podstawie odpowiedzi na 5 pytan ogdlnych na koniec semestru.
Zaliczenie laboratorium na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia wedtug wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia i umieszczonych w materiatach dydaktycznych laboratorium. Zaliczenie
laboratorium uzyskuje sie po uzyskaniu pozytywnej oceny ze wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe
Wyktad

1. Podstawy fizyczne niespdjnych i laserowych zrédet promieniowania IR/VIS/UV stosowanych w
medycynie.
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2. Wiasciwosci promieniowania laserowego. Dziatanie biologiczne promieniowania laserowego.
3. Wybrane wskazania i przeciwwskazania do stosowania promieniowania laserowego.

4. Zasady BHP w laseroterapii.

5. Budowa i zasady dziatania réznych typéw uktaddw laserowych stosowanych w lecznictwie.

6. Optyczne i elektroniczne systemy sterowania i kontroli pracy laseréw.

7. Lasery do biostymulacji, fotodiagnostyki i terapii fotodynamicznej.

8. Lasery do fototermolizy, fotoablacji, fotokoagulacji.

Laboratorium

1. Badanie wybranych wiasciwosci promieniowania laserowego

2. Wiasciwosci aplikatora punktowego i skanujgcego na przyktadzie lasera do biostymulacji
3. Laser poétprzewodnikowy do terapii ciesni nadgarstka

4. Badanie zmian w cienkich warstwach zeli i cieczy za pomocga laserowego interferometru Macha-
Zehndera

5. Tréjwymiarowa reprezentacja i pomiar parametrow geometrycznych erytrocytow za pomocg
laserowego mikroskopu holograficznego

6. Badanie dynamiki zmian struktury wewnetrznej substancji stosowanych w wybranych terapiach
laserowych za pomocg mikroskopu holograficznego

Metody dydaktyczne
Prezentacje multimedialne, zajecia laboratoryjne.
Literatura

Podstawowa
1. B. Zietek, Lasery, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikofaja Kopernika, Torur 2009
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Uzupetniajaca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

przygotowanie do kolokwium, wykonanie sprawozdan)*

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,8
Praca wtasna studenta (przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, | 30 1,2

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




